FEMEK

Mindennapi életiink fontos része, sok eszkdziink, hasznalati targyunk késziil fémbdl.
Fizikai tulajdonsagai:

- Szilard (kivéve a higanya, ami folyékony)

- Szinlk szirke (kivéve az arany, ezlst)

- Magas olvaddspont jellemzi

- J6l megmunkadlhatd, alakithato,

- Fémes kotéssel kapcsolédnak egymashoz

- Elektromos és hévezet6képessége jo
Fémek fémracsba kristalyosodnak:

Lapon kdzéppontos kockaracs: Szabalyos racs. Legkisebb egysége (elemi celldja) egy olyan kocka, melynek csucsain és
a lapok kozéppontjain fématomok helyezkednek el. Minden atomnak 12 kdzvetlen szomszédja van, 6 a kivalasztott atommal
egy sikban, 3 folotte, 3 alatta. Az atomok egymastdl egyenld tdvolsagban vannak, illeszkedésiik szoros.

Pl. Réz, arany, aluminium, nikkel, lom. Ezek a fémek jél megmunkdlhaték, akdr hidegen kalapaldssal is.

Hatszoges racs: Minden fématomnak 12 szomszédja van. Adott fématom 6 szomszédja vele egy sikban van, az alatta,
illetve felette 3-3 atom tavolabb van, de egyenlé tavolsagban. A szabdlyos racshoz képest ezek a fémek ridegebbek, rosszabb a
megmunkalhatdsaga. Pl: magnézium, cink, kadmium

Térben kézéppontos kockardcs: A fématomok illeszkedése ebben a racsban nem szoros, egy atomnak 8 szomszédja
van. Rosszul megmunkalhatok, vagy nagyon puhak (alkalifémek, kalium, natrium), vagy nagyon ridegek (wolfram, krém, vas).

A vas is ebbe a kockaracsba szilardul, de ha vorosizzasig felhevitjiik akkor a szerkezete atrendezddik lapon kézéppontos
kockaraccsd, megmunkalhatdsaga is valtozik.

Fémek kis erd hatasara altaldban rugalmasan viselkednek, er6hatas megsz(inését kovetGen visszanyerik alakjukat. Nagyobb
er@hatdsra a racs sikja elmozdulnak egymason csak a fémracsban kristalyosodd anyagok képesek erre. A fémek hG-és
elektromos vezet6képességét a szabadon mozgd elektronok adjak. FélvezetSk azok a fémek, melyek vezet6képessége a
hémérséklet emelkedésével n6. Olvadas és forraspontja valtozd: a fémeket Gsszetartd erd nagysagatdl fligg.

Fémeket slirliséglik szerint két csoportba lehet osztani:
- kénnyd fém: siirisége < 5 g/cm3

- Nehéz fém: sdrlisége > 5 g/cm3

Oldészeriik nincs, néhany fém oldddik ammanidban,
Egymas olvadékaban oldddnak, egyitt kristalyosodnak ki - 6tvozetek
Otvozetek:
1. Kétféle fém egymas mellett, kilon-kilon kristalyracsban szildrdul meg, pl. Forrasztéén —én + élom
2. Hasonld tulajdonsagu, hasonlé méret(i fématomokbdl alakul ki a fémek egymast helyettesitik a racsban
pl. Arany — ezist, réz-nikkel; vas-nikkel az 6tvozet nagyobb szilardsagu, ellenallobb lesz mint a fémek kilon-kulon.
3. Fém atomok mérete jelentdsen kilonbozik — a kisebb fémek a racson beliili hézagokban helyezkednek el.

pl. Acél — vas+nikkel+krém+mangan



Kémiai reakciok:

- Fém + oxigén:
fém + o3 ------------ fém-oxid fém : oxidalodik ( e leadas)
4 Fe +3 0y - 2 Fe,03 oxigén: redukalddik

A legtobb fém mar szobahémérsékleten vegyiil az oxigénnel.

Réz esetén ez a reakcid magas hémérsékleten jatszodik le

A nemesfémek nem reagalnak oxigénnel.

Fém + viz:
2 Na + 2 H,0 ----------- 2 NaOH + H, hidrogén: redukcio / fém: oxidalodik ( e leadas)

Natrium, kalium esetén heves reakcio jatszodik le, a vas csak magas h6mérsékleten reagadl vizzel

- Fém + sav:

Zn + HCl ---------------- ZnCl; + H, fém: oxidacio (e leadas) / Hidrogén: redukcid

- Fém + séoldat:
Zn + CuSOy4 --------=-=----—- ZnS0O4 + Cu

Fémek redukaléképessége kilonb6z8, néhany fém elektront ad at (redukdlja, azaz elektron felvételére készteti) az oldatban
Iév6é masik fém ionjanak. Redukald sorban 1évé fémek atomjai az utanuk kovetkez6 fémek ionjait képes redukalni.

El&allitas
Elemi dllapotban ritkan fordulnak el6 — arany, eziist, higany
Vegylletekben — oxidok, szulfidok, karbonatok,
Erc: olyan asvany, amelybdl a fém gazdasagosan kinyerhetd.
Fémek eldallitdsa — kohdszat

Ercekbdl redukcidval (elektron felvétel) allitjdk els.

Redukaldszer: szén-monoxid, hidrogén, szén, elektromos aram
Fémvegyiletbdl fém-oxid + elektron ------------ fém

Fémek korrdézidja

Korrdzid: kornyezet hatasara az anyagok felliletén kémiai valtozasok mennek végbe. Er6teljes korrézidt okoz: nedves
levegd / talaj; levegd szennyezd anyagok, kén-dioxid, szén-dioxid, nitrogén-oxidok. Néhany fém fellletén oxidréteg alakul ki,
mely védi a fémet — aluminium, én, 6lom, cink.

Vas esetében az oxidréteg a rozsda, mely nem védi a fémet, lyukacsos rozsdan keresztiil a fém érintkezik a leveg6vel- vas
elporlad.



KORROZIOVEDELEM

Passziv védelem: fellletet elzarjuk a kornyezettdl, a bevonat sériilésével megszlinik a véd6hatas.
- mazolas - lakkozas
- zomancozas
- passziv réteg kialakitasa vagy a véddGréteg vastagsaganak novelése (eloxalas)
- fémbevonat készitése — kisebb redukald képességl fémbdl

Aktiv felUletvédelem: olyan eljaras, ahol a véd6hatds a bevonat sériilését kdvetéen is megmarad.
- fémbevonat: nagyobb redukalé képességl fémbdl — horganylemez: cinkkel bevont vas

- korrozidalld fémek készitése otvozéssel — rozsdamentes acél és vas 6tvozete krommal, nikkellel

Alkali fémek:
| f6csoport elemei — kivéve a hidrogént
Elnevezés: vizzel maré ligokat, alkalidkat képeznek

Viaszlagysdguak, késsel vaghatdak — puhafémek. Kicsi a s(r(iséglik, alacsony az Op. Kiilsé héjukon 1 e van —kdnnyen leadjak,
erélyes redukalészerek

- vizzel hevesen reagal
2 Na + H,0 ------------ 2 NaOH + H, héfejlédés
- halogénnel: fényjelenség kozben hevesen reagdl — redoxireakcid

- langba tartva kilonb6z6 szinnel égnek — festik a langot:

Li —voros
Na —sarga
K —ibolya

El6fordulds: vegyileteikben fordulnak el
Felhasznalas: 6tvozésre; fotocellak anyagaként; Na gézlampak — utak, éplletek, replilétéri kifutopalyak vilagitasa

ElGallitas: alkalifém-kloridok olvadékanak elektrolizisével

Legfontosabb vegyiiletei:

NaCl: k6s6, konyhaso, fehér, kristalyos anyag, vizben oldédik, vizes oldata semleges, élelmiszere el&allitasa, él6 szervezet
mkddése

NaOH: mardnatron, lugkd, fehér szind, szilard, higroszkdpos anyag, oldéddasa hé fejlédéssel jar — vizes oldata erésen lugos
(leger6sebb lig), mard, roncsold hatasu — fehérjekicsapd hatasu. ElGallitas: késé vizes oldatanak elektrolizisével

Felhasznalas: Al-gyartas, kGolajfinomitas

Na,CO; - szdda, szikso, fehér, szilard anyag, oldédik vizben — lugos kémhatas
Savak hatasdra: Na,CO3 + HC| ------------- 2 NaCl + H,0 + CO;

NaHCOs — szddabikarbdna: Vizes oldata enyhén lugos

HG hatasara bomlik: 2NaHCO3 ----------- 2Na,CO0s3 + H,0 + CO,— felfujja, lazitja a tésztat



Alkali foldfémek:
Il. F6csoport elemei, elektron vonzd képességlik az alkali fémekhez képest nagyobb — reakcid képességiik fentrdl lefele né
Szintelen gazlangot jellegzetes szin(re festik
Ca — téglavoros
Sr — élénkvoros
Vizzel ligokat képeznek, vegylleteik nagy része a foldkéreg alkotdi

Ca / Mg:

EzUstfehér, puha, konny(ifém, fellletikon oxidréteg képzddik — Ca fellletén laza, porszerd, mig a Mg fellletén — témor
oxidréteg

Magas h6m + O --------- gyors, fényjelenséggel kisért reakcid -------- fehér, porszer( oxid
2 Ca+ 0y —-------mmmmm- 2 Ca0
pY VIR o Py — 2 MgOo

Reakcio vizzel:

Ca mar szobahémérsékleten

Mg magasabb hémérsékleten
Mg + 2 H,0 ---------- Mg(OH), + H,
Reakcié HCl-dal:
Ca + HCl -------------- CaCly+ H,
El6allitas: kloridok olvadékanak elektrolizisével

Vegyiletei: elterjedtek kézetalkotdk — karbonatok, szulfatok, kloridok, él6vilag, emberi szervezet

CaCO3 — mészké

Magas hémérsékleten: CaCO; ------------ Ca0 + CO, égetett mész
Ca0 + Hy0 -------------- Ca (OH); hevesen lejatszodo reakcié ---- oltott mész

Kilonb6z6 higitdsban: mészpép — mésztej — mésziszap
Meszes viz + CO; ------------- zavaros lesz a viz, fehér csapadék valik ki

Ca(OH); +CO; ------mmmmmmmmmmmee CaCOs

CaS04 (2 H,0) : gipsz

Melegités hatdsdara elveszti a kristalyvizet --- égetett gipsz ---- + viz --- enyhe melegedés és térfogat novekedés kdzben
megszilardul.



Aluminium

Foldkéreg 3. Leggyakoribb eleme, vas utan a legfontosabb ipari fém, ezist szin(, vezeti az elektromos dramot, hét, kivaldan
megmunkalhatd, nydjthatd, hengerelhetd, konny(ifém

Szobahémeérsékleten nem reakcidoképes, felliletén védé oxid réteg van, amit, ha megbontunk, akkor a levegd oxigénjével
oxidalédik — aluminium-oxid porrd megy az aluminium

4 Al + 3 O ~------------- 2 Al,05
Er6s redukdlészer, magas hémérsékleten vakitéd fénnyel ég, oxidrétegétdl megfosztott aluminium oldddik vizben
Savakban és lugokban is oldédik hidrogén fejl6dése kdzben
El6forduldsa: kilonb6z6 vegylletekben fordul el
Felhasznalas: drétok, vezetékek, edények, alufdlia, olld, professzionalis fodraszfolidk
ElGallitasa: Bauxit: 45-60% aluminium-oxid, egyéb oxidok és szennyez6dések,
Bauxit szine: sargatdl sotétvordsig valtozik
Aluminium szakaszai:

1. Timfold gyartas: bauxitot porra 6rlik, majd forrd natrium-hidroxiddal keverik 6ssze, amely kioldja az aluminium
vegylleteket, a szennyez6dések lelilepednek.

Az oldatbdl aluminium-hidroxidot (timfoldet)valasztanak le.

2. Timfold elektrolizise: az aluminium-hidroxidot feloldjak vagy olvasztjak. Mivel az olvasztdshoz rengeteg energia kell,
ezért kriolitban oldjak fel, majd aramot vezetnek bele grafit elektrodon keresztil ------ folyékony aluminium valik ki, ezt
formaba ontik és hagyjak kihdlni.

Az aluminiumgyartas energiaigényes folyamat, haromszor dragabb, mint az acél.

Vas
Elemi allapotban nem fordul eld, eziist szirke szind, fémes fényd, delokalizalt elektronok miatt magneses tér hatasara
Magnesezddik és ezt a sajatsdgot a magneses tér megsz(inése utan Is megtartja - ferromagnes
HIG SAVAKBAN OLDODIK:
2 Fe + 2 H30" —-—------=----—- Fe?* +2H,0 +H,
Tomény savak passzivaljak a vasat, a fém felliletén tomor bevonat képz&dik, ami védi, ellendlléva teszi
Halogénekkel, kénnel, oxigénnek magas hémérsékleten reagal

4 Fe +3 0y - 2 Fe20s

Felhasznalas: gyakorlati szerepe az 6sszes fém kozil a vasnak van — 6ntott vas, acél
Elettani szerepe: a hemoglobin, mely a vérben, az oxigén szallitasért felel8s, vasat tartalmaz.
Eldallitasa: kohdszati Uton torténik vasércbdl

A folyamat soran az ércbél szénnel vonjak el az oxigént, a keletkezd nyersvas rideg, térékeny, mert magas még a széntartalma
---------- acél gyartas

Acél: j6l megmunkalhatd vas 6tvozet, melynek a széntartalma 1,7% -nal kisebb.
Nyervas: 3-4% széntartalma van + szilicium, mangan

Acélgyartds sordn a széntartalmat csdkkentik



Eljdrasok: Thomas eljaras
Siemens — martin féle eljards

Ld konverteres eljards: olvasztott nyersvason

Oxigént fuvatnak at, mely a szén tartalmat szén-dioxiddda. Oxidalja, tovabba oxidalja a kiilonb6zS szennyezédéseket is. igy a
salak az acél felszinérél eltavolithatd. Kilénbdz8 hékezelési eljardsokkal a mechanikai tulajdonsagait javitjak. Otvozik

kiilonboz6 fémekkel:
Nikkel: szivdssagat, ellendllésagat
krom: keménységét

Mangan: rugalmassagat novelik

Cu-réz

Voros szind, nagy slrlség(, nehézfém, az eziist utan a 2. legjobb hét és elektromos vezetd, konnyen megmunkalhatd

Kémiai tulajdonsagok:
- Oxigénnel csak magas h6mérsékleten reagdl ---- CuO keletkezik

Nedves levegén allva ---- z6ld szin(i réteg vonja be (patina)

HCl hatasara nem torténik valtozas

Tomeény, forré H,SO4 és HNO3; —ban feloldddik

El6fordulas:

- Természetben tiszta allapotban is elé6fordul, de f6ként vegylileteiben talalhaté meg Pl. CuSO,rézgalic — permetez6szer

- Otvozetekben: Sargaréz: Cu + Zn ---- kemény, jol 6nthetd / Bronz: Cu + Sn + Pb ---—-- kemény, jol dnthetd / Alpakka: Cu
+Zn + Ni --------- korrdzid és savallo
Nemesfémek

EzUst: fényes, ezlistfehér, nehézfém, legjobban vezeti a hét, elektromossdagot, j6l megmunkalhaté
Kémiai tulajdonsagok:
- Levegd oxigénjével nem lép reakcidba
- Levegd kén tartalmaval I1ép reakcioba — fekete bevonat
- Sdsavval nem, de tdmény HNOs feloldja (valasztoviz)
El6fordulas: Elemi allapotban és vegyileteiben is, 6tvozetekben (réz, higany)
Felhasznalas: ékszerek, disztargyak; fert6tlenités — baktériumols hatas (vizek)
Vegylletei:

AgNOs: vizben jol oldddd, szintelen, kristalyos anyag, baktériumolé hatasu, sebek kezelésére hasznaljak

Arany: sarga, igen puha, nehézfém, slirlisége nagy, levegé oxigénjével nem reagdl, oxidalo savakban nem oldddik
HCI : HNOs = 3:1 ( kiralyviz) oldja

Felhasznalas: disztargyak, érmék, ékszerek, izotdpjat daganatos betegek gyogyitasara hasznaljak.



